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7-8 классы 
 

Ответы и решения 

 

Рекомендуется оценивать решение по 8-балльной системе (от 0 до 8). Оценка за каждую из 
задач должна выражаться целым числом баллов. При оценивании решения необходимо 
уделять внимание не столько ответу участника олимпиады и его соответствию правильному 
ответу, сколько ходу решения, степени понимания участником сути картины, описанной в 
условии задачи, правильности и обоснованности физических и логических рассуждений. При 
отсутствии понимания ситуации и логической связанности решения оценка не может 
превышать 2-3 баллов даже при формально правильном ответе. При этом члену жюри 
необходимо учитывать то, что некоторые из задач имеют несколько верных способов 
решения, обоснованно приводящих к правильному ответу, и использование иного способа, чем 
приведенный в решении, необходимо отличать от неверного решения. С другой стороны, 
арифметические ошибки, приводящие к неверному ответу, не должны быть основанием для 
снижения оценки более чем на 1-2 балла, если только ответ не получается заведомо неверный, 
абсурдный с точки зрения понимания физики явления и просто здравого смысла. В последнем 
случае оценка может быть существенно снижена в зависимости от абсурдности ответа, не 
замеченной участником олимпиады. 

*  *  * 

Задание 1. Расположите следующие объекты в порядке увеличения расстояния от Земли: 
Харон, Туманность Андромеды, Сириус, Крабовидная туманность, кометное облако Оорта, 
квазар 3C-273, Марс, Большое Магелланово Облако. 

Решение. Правильный порядок: 1) Марс, 2) Харон, 3) кометное облако Оорта, 4) Сириус, 5) 
Крабовидная туманность, 6) Большое Магелланово Облако, 7) Туманность Андромеды, 8) 
квазар 3C-273. 
  
Система оценивания. За каждый объект на правильном месте выставляется по одному баллу.  

Задание 2. По горизонтали приведены названия восьми ярких звезд, по горизонтали – восьми 
созвездий. Заполните таблицу, указав (поставив галочку в соответствующем столбце и 
строке), в каком из этих созвездий находится данная звезда. 

 Большая 
Мед-

ведица 

Малая 
Мед-

ведица 

Персей Дева Лев Лира Малый 
Пёс 

Орион Скор-
пион 

Цефей 

Алькор           
Антарес           
Арктур           

Вега           
Кохаб           
Регул           
Ригель           
Спика           

 
 



 

Решение. Правильные ответы приведены в таблице:  

 Большая 
Мед-

ведица 

Малая 
Мед-

ведица 

Персей Дева Лев Лира Малый 
Пёс 

Орион Скор-
пион 

Цефей 

Алькор v          
Антарес         v  
Арктур           

Вега      v     
Кохаб  v         
Регул     v      
Ригель        v   
Спика    v       

 

Система оценивания. За каждую правильно поставленную галочку выставляется по 1 баллу. 

Задание 3. Ровно в полночь Юпитер наблюдается точно на юге, а Сатурн заходит за горизонт. 
Чему в этот момент было равно расстояние между этими планетами? Орбиты планет считать 
круговыми и лежащими в одной плоскости. Расстояние от Солнца до Юпитера считать равным 
5 астрономическим единицам, от Солнца до Сатурна – 10 астрономическим единицам. 
 
Решение. Если Юпитер в полночь наблюдается 
точно на юге, то он находится в противостоянии 
с Солнцем. Если Сатурн в этот заходит за 
горизонт, то его угловое расстояние от Марса 
равно 90 градусов, а поскольку Солнце с 
Юпитером находятся на одной линии с Землей 
(Юпитер в противостоянии), то Сатурн 
находится в квадратуре. Такая конфигурация 

показана на рисунке (S – Солнце, T – Земля, J – 

Юпитер, K – Сатурн). Применяя теорему 
Пифагора к треугольникам SEK и JEK, находим: 
 

𝐸𝐾2 = 𝑆𝐾2 − 1, 
𝐽𝐾2 = 𝐸𝐾2 + 𝐸𝐽2, 

 
при этом 𝐸𝐽 = 𝑆𝐽 − 1 (радиус орбиты Земли 
равен 1 а.е.) Из этих соотношений находим  
 

𝐽𝐾2 = 𝑆𝐽2 − 2𝑆𝐽 + 𝑆𝐾2 = 115, 
 

откуда искомое расстояние 𝐽𝐾 = √115 ≈ 11 а.е. 
 
Система оценивания. За указание на противостояние Юпитера – 2 балл. За указание на 
квадратуру Сатурна – 2 балл. За правильный рисунок – 1 балл (если Сатурн показан по другую 
сторону от линии Земля – Юпитер, это не считается ошибкой). За правильное применение 
теоремы Пифагора – 2 балла. За правильные вычисления – 1 балл. 
 
Задание 4. Планета делает один оборот вокруг звезды за 30 лет. При этом за 1 день она 
проходит расстояние 1 миллион километров. Сколько времени идет свет от звезды до 
планеты? 
 



Решение. Период обращение по окружности вычисляется по формуле 𝑃 = 2𝜋𝑟 𝑣⁄ , где r – радиус 
окружности, v – скорость движения. Отсюда радиус окружности (в данном случае расстояние 
от звезды до планеты) 
 

𝑟 =
𝑃𝑣

2𝜋
. 

 
Скорость вычисляется по формуле 𝑣 = 𝑙 𝑡⁄ . В данном случае 𝑙 = 1 млн. км, 𝑡 = 1 сутки, или 
86400 секунд. Время распространения света  

𝑇 =
𝑟

𝑐
, 

 
где c – скорость света (300 тыс. км/с). Отсюда находим 
 

𝑇 =
𝑃

2𝜋

𝑣

𝑐
=

𝑃

2𝜋

𝑙

𝑐𝑡
. 

 
Подставляя численные значения, получаем T=6000 секунд, или примерно 100 минут. 
 
Система оценивания. За выражение для расстояния до звезды через скорость и период – 3 
балла. За выражение для времени распространения света – 2 балла. За правильные 
вычисления – 3 балла. 
 


